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Il.- DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Fisica de diagndstico por Imagen y Medicina Nuclear es un curso tedrico-practico que se divide en
dos modulos: el primero trata la fisica del diagndstico por imagenes de rayos x y el segundo se
centra en la fisica de la medicina nuclear. Tiene una duracion de 16 semanas a razon de 4 horas
semanales (0 equivalente).

Tiene como proposito introducir al estudiante con los principios fisicos y técnicos de las maquinas
de rayos-x y medicina nuclear. Especificamente se capacitaran para llevar a cabo pruebas de
aceptacion y de control de calidad en estas técnicas de imagenes. Ademas, se daran a conocer los
criterios relacionados con la calidad de imagen y la extraccion de informacion correspondiente.

.- OBJETIVOS

Los objetivos principales del curso son:

- Introducir al estudiante en los principios fisicos de la generacidn de rayos-x y la medicina
nuclear.

- Poner en contacto al estudiante con las maquinas utilizadas en radiodiagnostico y medicina
nuclear, los criterios de control de calidad y pruebas de aceptacion.

- Introducir criterios relacionados con la calidad de imagen para rayos-x y medicina nuclear.

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

- Describir los principios fisicos asociados a la generacién de los rayos-x y la medicina




nuclear.
- Realizar pruebas de control de calidad en rayos-x y en medicina nuclear.
- Manejar la literatura relevante del area.

IV.- RECURSOS METODOLOGICOS

Clases teorico-practicas donde se presentan los conceptos fundamentales de la fisica de las
imagenes diagnosticas y la medicina nuclear.

El trabajo préactico se centra en las pruebas de control de calidad en equipos de rayos-X,
activimetros y camaras gamma. Estos se realizan en el laboratorio de dosimetria de la Universidad
de La Frontera y en las unidades de imagenologia y medicina nuclear del hospital Dr. Hernan
Henriquez Aravena.

V.- EVALUACION

| Cada mddulo tiene una ponderacion del 50 % de la evaluacion total del curso.

VI.- CONTENIDOS

MODULO I: FISICA DEL DIAGNOSTICO POR IMAGENES DE RAYOS X.

1. Unidades de rayos-X convencionales y afines.
1.1. Produccion de rayos X, tubos de rayos X y generadores de rayos X.
1.1.1. Produccion de rayos X.
1.1.2. Tubos de rayos X.
1.1.3. Generadores de rayos X.

1.2. Principios fisicos basicos de la imagen radiologica obtenida por rayos-X (analégica y

digital).

1.2.1. Formacion de la imagen y resolucidn espacial, contraste, ruido, MTF, indefinicion,
distorsion geométrica, artefactos, técnicas de reduccion de dispersion.

1.2.2. La calidad de la imagen en la técnica radiografica. Factores que la afectan.
Filtracion y filtro hemirreductor.

1.2.3. Las pantallas intensificadoras.  Principios de luminiscencia en pantallas.
Caracteristicas de la pantalla.

1.3. Unidades de rayos-X con fluoroscopia.
1.3.1. Descripcion de unidades.
1.3.2. Los intensificadores de imagenes.
1.3.3. Ruido, resolucion y contraste.
1.3.4. Monitorizacion de la imagen fluoroscopica.
1.3.5. Fantomas y parametros que intervienen en el control de calidad de unidades
fluoroscopicas.

1.4. La imagen digital por rayos-X.
1.4.1. Principios fisicos de la imagen digital.
1.4.2. Radiografia digital. Sistemas de comunicacion y archivo de imagenes digitales.




1.4.3. Ventajas y desventajas de la imagen digital.

1.5. Unidades de rayos-X para mamografia.
1.5.1. Principios fisicos de la mamografia.
1.5.2. Descripcion de unidades.
1.5.3. Receptores de imagen. Riesgos y beneficios de la mamografia.
1.5.4. Fantomas y parametros que intervienen en el control de la calidad de mamografias.
1.5.5. La dosis en mamografias.

1.6. Tomografia computarizada.

1.6.1. Principios fisicos de la tomografia computarizada.

1.6.2. Descripcion de unidades y funcionamiento. Distinciobn de las diferentes
generaciones de tomografia computarizada.

1.6.3. Componentes de los sistemas de la tomografia computarizada.

1.6.4. La formacidén de la imagen en la tomografia computarizada. La fase de la obtencién
de la imagen de tomografia computarizada, corte tomogréfico, colimacién, filtracion,
detectores, funcionamiento y caracteristicas.

1.6.5. La fase de reconstruccion de la imagen de tomografia computarizada.

1.6.6. Parametros que intervienen en la imagen de tomografia computarizada, contraste,
ruido espacial. Resolucion y MTF.

1.6.7. Fantomas y parametros que intervienen en el control de calidad de tomografia
computarizada.

1.6.8. Dosis en tomografia computarizada.

1.7. Control de calidad en unidades de rayos X convencional, mamografia y tomografia.
(secciones practicas).

1.7.1. Evaluacion del factor Ripple. (Lab. de Dosimetria).

1.7.2. Variacion del espectro de RX con el kilovoltaje, mAs y filtros. (Lab. de
Dosimetria).

1.7.3. Obtencion del espectro caracteristico de un tubo de mamografia Mo/Mo. (Lab. de
Dosimetria).

1.7.4. Exactitud y precisién del kilovoltaje en equipo convencional y mamografia.
(Unidad Imagenologia).

1.7.5. HVL vy energia efectiva en equipo convencional y mamografia. (Unidad
Imagenologia).

1.7.6. Rendimiento (Precision y linealidad). (Unidad Imagenologia).

1.7.7. Coincidencia del haz luminoso con el haz de radiacién. (Unidad Imagenologia).

1.7.8. Contraste y resolucion. (Unidad Imagenologia).

1.7.9. Uniformidad de CT. (Unidad Imagenologia).

1.7.10. Dosis de entrada en paciente (Unidad Imagenologia).




MODULO II: FISICA DE LA MEDICINA NUCLEAR

2. Medicina nuclear.
2.1. Principios fisicos de la medicina nuclear.

2.2. Tipos: Sistema planar, SPECT, PET vy sus caracteristicas.

2.3. Fundamentos en la formacién de la imagen en la medicina nuclear.

2.4, Radionlclidos utilizados en medicina nuclear. Generadores de Radionuclidos.

2.5. Estadistica en el contaje de isGtopos.

2.6. Fantomas y parametros que intervienen en el control de calidad en medicina nuclear.

2.7. Aplicaciones clinicas especificas en Medicina Nuclear.

2.1.1. Conceptos fundamentales. Propiedades.

2.2.1. Descripcion de unidades y funcionamiento.
2.2.2. Colimacién, detectores, funcionamiento y caracteristicas.
2.2.3. Activimetros.

Caracteristicas.

(secciones practicas).

2.6.1. Pruebas de control de calidad en activimetro: Linealidad, precision, fondo y factor
geométrico. (servicio de Medicina Nuclear)

2.6.2. Pruebas de control de calidad en activimetro: Linealidad, precision, fondo y factor
geométrico. Pruebas de control de calidad en cdmara gamma planar: sensibilidad,
resolucidn, uniformidad y centro de rotacion. (Servicio de Medicina Nuclear).
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New York, New York, USA, 1986.

Barret, H. H. and W. Swindell, Radiological Imaging, The Theory of Image Formation,
Detection and Processing, volumes | and Il, Academic Press, New York, New York, USA,
1981.

Brody, W. R., Digital Radiography, Raven Press, 1984.



10.

11.

12.

Bushong, S. C., Radiologic Science for Technologists, Hartcourt Brace, Boston, USA, 1997.
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Herman, G. T., Image Reconstruction from Projections: The Fundamentals of Computarized
Tomography, Academic Press, New York, New York, USA, 1980.
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